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Tiirkiye’deki Ar-Ge Faaliyetlerinde Son Durum

Makina Miihendisi Hasan ACUL

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 13 Kasum 2008 tarihinde yayinladigi “2007 Yili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetleri Arastirmast” ile iilkemizdeki ar-ge ¢calismalarimin son durumunu ortaya koymus oldu. T UiK’in
son verileri, iilkemizde ar-ge calismalarimin her yil artmakta oldugunun olumlu bir gostergesi ve bu yoniiyle
de oldukg¢a sevindirici...Yayinlanan son c¢alismadan dikkate deger oldugunu diigiindiigiim verileri ve
iilkemizin ar-ge alaninda Diinya genelindeki durumunu gésteren bilgileri, sektoriimiizde faaliyet gisteren
meslektaslarimla paylasmak icin, derledim. Faydal: olmas: dilegimle...

Biiyiik olcekte iilkelerin, daha kiigiik Olgekte isletmelerin gelismislik seviyesi yiiriitmekte olduklart bilimsel ve
teknolojik ¢aligmalarin — kisaca ar-ge ¢aligmalarinin - yogunlugu ve seviyesi ile dogrudan iliskilidir. Giiniimiizde
tilkelerin ve isletmelerin gelismislik seviyelerinin belirlenmesinde ar-ge c¢aligmalarina yonelik istatistiklerin fazlaca
kullanilmas1 bunun en énemli kanitidir. Ulkelerin arastirma, gelistirme ve yenilikgilik seviyelerinin dlgiilmesinde
kullamilan belli bagh gostergeler — istatistikler sdyle siralanabilir [1]:

*  Ar-ge harcamalarinin miktar1 ve gayri safi yurtici hasilaya (GSYIH) orani
=  Finans kaynagina gore ar-ge harcamasi oranlari

= Sektorler bazinda ar-ge harcamalart orant

= Kisi bagina ar-ge harcamasi

= Ar-ge faaliyetlerinde ¢alisan arastirmact ve bilim insan1 sayilari ve oranlari
= 10.000 ¢alisan bagina diigen Tam zamanh egdeger ar-ge insan kaynagi

* Bilimsel yayn sayisi

= Patent, faydali model bagvurulari ve tescil sayilart

Isletmelerin ar-ge seviyelerinin belirlenmesi icin de temelde ayni veriler incelenmektedir. Ornegin, iilkeler icin ar-ge
harcamalarimin gayri safi yurtici hasilaya (GSYIH) orami degerlendirmeye konu olurken, isletmeler acisindan bu
durum ar-ge harcamalarinin yillik cirolarina oram olarak yorumlanmaktadir. Arastirma, gelisme ve yenilikgilik
faaliyetleri bir ¢ok farkh ¢calisma ve kaynag igerdiginden, 6l¢iim ve degerlendirme yapilirken degisik verilerin birlikte
yorumlanmasi gereklidir. Ar-ge harcamalarinin miktart ve oranlari, finansal kaynak ve sektorel degerlendirmeler, ar-ge
faaliyetlerinde calisan arastirmact personel sayisi, patent ve bilimsel yayin sayisi vs. degisik verilerin giiglii ve zaafli
taraflar1 oldugu goz oniinden kagirilmamalidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 13 Kasim 2008 tarihinde yayinladigi “2007 Yili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetleri Arastirmast” [2] Tiirkiye’de yiiriitiilen ar-ge faaliyetlerinin son durumu ile ilgili 6nemli ve giincel sonuglar
vermektedir.

Gayri safi yurtici arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamasina gore degerlendirme

2007 yili Ar-Ge Faaliyetleri Arastirmasi sonuglarina gore kamu kuruluslari, vakif tiniversiteleri ve ticari
sektordeki anket sonuglar ile devlet {iniversitelerinin biitce ve personel dokiimlerine dayali olarak Tiirkiye’de
Gayri Safi Yurtigi ar-ge Harcamast 2007 yilinda 6.091.2 Milyon YTL olarak hesaplanmistir. 2007 yilh GSYIH
degeri -1998 bazli seriye gore - 853.636.236.000 YTL dir. Bu hesaba istinaden, Tiirkiye’de ar-ge harcamalarinin
GSYIH igindeki pay1 %o 7.1°dir.

TUIK tarafindan 2007 yilina kadar yayinlanan yillik ar-ge harcama oranlar1 1987 bazli GSYIH serisi ile verildigi
igin, 2007 yili ar-ge harcamasi orani da 1987 bazli GSYIH serisi baz alimp hesaplanarak gegmis yillar ile
karsilastirma yapilabilir. Bu amagla, 8 Mart 2008 tarihinde yapilan TUIK “Ulusal Hesaplar Giincelleme
Caligmalar” [3] kapsaminda 1987 ve 1998 bazli olarak diizenlenen GSYIH degerlerlerinin farkliliklar:
(degisimleri) incelenmistir. Bir 6nceki y1l olan 2006 yilinda, 1987 ve 1998 bazli olarak hesaplanan cari fiyatlarla
GSYIH degerlerinin farkimi (%31,6), 2007 yil1 i¢in de ayni kabul edip déniistirme yapildiginda, (1987 bazl
GSYIH serisi igin) 2007 ar-ge harcamalarimin GSYIH igindeki orani yaklasik ~%o 9,4 olarak hesaplanmaktadir
(Bkz:Tablo 1 ve Tablo 2). (Daha 6nceki yillarda ar-ge harcamalarinin degisimi dikkate alindiginda, 1987 serisine
gore yapilan hesaplamalar ile karsilagtirma i¢in bulunan bu degerin gercek degerin bir miktar {izerinde oldugunu
yorumlamak da yanlis olmaz. Kesin deger, TUIK tarafindan 2007 GSYIH degerinin 1987 bazli seri ile
hesaplanmis degerinin agiklanmas: ile elde edilebilir. Ancak, 1998 bazli revize edilmis olan GSYIH’ya gore,
2006 yili Ar-Ge harcamalarinin GSYTH icindeki paymin %o 6 olarak hesaplandig1 diisiiniiliirse sonucun bir
onceki yildan %o 1,1 daha yiiksek ¢iktig1 ortadadir. )
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Tablo 1.GAYRI SAFi YURTICIi HASILA
Yil (Cari Fiyatlarla, YTL) FARK(L(;LSA‘SMA
0
1987 BAZLI 1998 BAZL I
2006 @ 576.322.000.000 758.391.000.000 31,6
2007 648.701.451.895 ¥ 853.636.236.000 @ 31,6 @

1) 2006 verileri i¢in kaynak: TUIK “Ulusal Hesaplar Giincelleme Caligmalari”, 8 Mart 2008
2) Kaynak TUIK biilten, 13.11.2008

3) 2006 ile ayni varsayilan yiizde orani

4) Hesaplanan GSYIH (Ger¢ek deger TUIK tarafindan agiklanabailir.)

Tablo [2]. 2007 Ar-Ge Harcamalarimin Gayri Safi Yurtici Hasilaya orani (%o0) Hesabi

2007 Toplam AR-GE harcamasi (Briit) 6.091.178.492

2007 Toplam AR-GE harcamasi (Net ) (TUIK tarafindan 2006 yili ar-ge harcamalart icin
verilen, briit ve net hesap farki degeri ayni alinmis ve %o 0,2 kabul edilmistir. Daha onceki 6.079.020.451
yullarda hesaba net rakam girmistir.)

2007 Gayri Safi Yurtici Harcama (1987 Bazli Seri, Cari Fiyatlarla, YTL) (Bkz:Tablo 1) 648.701.451.895

2007 Ar-Ge Harcamalarimin Gayri Safi Yurtici Hasilaya yaklagsik oram ~ (%.) 9,4

TUIK tarafindan daha &nceki yillarda yayinlanmis olan ar-ge harcamalar1 degerleri [4] ve yukarida hesaplama
yapilarak bulunan 2007 yili ar-ge harcama degeri birlestirilerek Grafik 1. olusturulmustur. Grafik 1’de 1990
yilindan 2007 yilina kadar Ar-Ge Harcamalarimin Gayri Safi Yurtici Hasilaya orani goriilmektedir. Tablo 3.’de
Tiirkiye’nin 2007 y1li Gayri Safi Yurti¢i Ar-Ge Harcamasi degerleri ve orani detaylica verilmistir [2].
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Grafik 1. 1990 yilindan 2007 yilina kadar Ar-Ge Harcamasinin Gayri Safi Yurtigi Hasilaya oranmi [4 ve Hesap]

Tablo 3. Gayri Safi Yurtici AR-GE Harcamasi,2007[2]

Cari fiyatlarla Satin alma giicii @
(YTL) paritesi (ABD $) @ ABD Dolan
Toplam AR-GE harcamas: 6.091.178.492 6.577.946.536 4.686.603.441
AR-GE harcamasy/GSYIH® (%) 7.1
Kisi basina diisen AR-GE harcamasi ) 86.3 93.2 66.4

Gayri Safi Yurt i¢i AR-GE Harcamasi (GSYARGEH): Belirli bir dénem iginde ulusal bslgede yapilan dahili toplam AR-GE harcamasidir.

(1) Satinalma giicii paritesi : 1 ABD Dolar1 = 0,901 YTL. (Satinalma giicii paritesi, Belli bir sepetteki ticarete konu olan benzer mal ve hizmetlerin
farkli tilkelerdeki fiyatlarini birbirine esitleyen doviz kurudur. Satin alma giicii paritesi hesaplanirken sadece ticarete konu olan mal ve hizmetler goz
6niinde bulundurulur. Satinalma giicii paritesi i¢in baz iilke A.B.D’dir.) 2007 y1ili satin alma giicii paritesi (1 ABD Dolar1 = 0.926 YTL)

(2) ithalat agirlikls ortalama dolar kuru (1 ABD Dolan = 1,2997 YTL)
(3) 1998 baz yill GSYIH degeri 853.636.236.000 YTL.
(4) 31.12.2007 tarihi itibari ile Tiirkiye niifusu 70.586.256 kisidir.
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Tablo 4.’de, R&D Magazine dergisi tarafindan yaymlanan “Ar-Ge raporu 2008 baskisindan alinan Gayri Safi
Yurti¢i Ar-Ge Harcamalar1 ve Oranlar1 tablosunda, 39 iilke oranlara gore siralandiginda olusan tablonun ilk on
basamagindaki iilkeler ve Tiirkiye nin siralamadaki yeri 6zet tabloda halinde asagida goriilmektedir [5].

Tablo 4. Diinya Genelinde Ulkelerin 2006 Gayri Safi Yurtici Ar-Ge Harcama Oranlarina gore karsilastirma

- 2006 ARGE Harcamalarimin gayri safi yurt ici hasilaya oram

Ulke (%)
1 | lsrail 4,5
2 |lIsveg 39
3 Finlandiya 3,5
4 Japonya 3,4
5 Izlanda 3,1
6 A.B.D 2,8
7 Giiney Kore 2,6
8 Isvigre 2,6
9 Danimarka 2,6
10 | Almanya 2,5
33 Tiirkiye 0,76

Ar-Ge finans kaynaklarina gore degerlendirme

2007 ar-ge harcamalari, finanse eden kesimler itibartyla incelendiginde; harcamalarin % 48.4’1{ ticari kesim, %
47.1°1 kamu kesimi, % 4’1 diger yurtigi kaynaklar ve % 0.5’1 ise yurtdisi kaynaklar tarafindan karsilanmstir [2].
TUBITAK’m ulusal hedefi, ar-ge'ye ayrilan kaynagin artirilmasinin yani sira, sanayi kuruluslarinin toplam ar-ge
harcamalarindaki paymin en yiiksek deger olmasidir. Bu maksatla 2013 yilina kadar 6zel sektoriin ar-ge
harcamalarindaki payinin %50 olmasi hedefi konulmustur [6].

AB resmi istatistik kurumu Eurostat tarafindan hazirlanan “Avrupa’da bilim, teknoloji ve yenilik¢ilik 2008
raporunda, 28 iilkeyi kapsayacak sekilde tilkelere gore Ar-ge harcamalarinin finansal kaynak oranlart verilmistir;
buraya da Ozet tablo olarak aktarilmistir (Tablo 6) [7]. 2004 yilindaki verilere gére hazirlanan tablodan,
Tiirkiye’nin bugiine kadar olan 3 yillik zaman diliminde ticari kesimin ar-ge faaliyetlerini finanse etme oranini
arttirdig1 goriilmektedir. Ar-ge seviyeleri geligsmis olan iilkelerde teknolojik arastirma ve yenilik faaliyetlerinin
Ozel sektor tarafindan daha yiiksek oranda desteklendigi gézlemlenmektedir.

Tablo 6. AB-27 ve segilen diger iilkelerin 2004 yilina ait arastirma ve gelistirme harcamalarinin finansal
kaynaklari [7]
N Ticari Kesim Diger Ulusal Ulke Disindan
Ulke Devlet Kaynaklar: Saglanan
Kaynaklari Kaynaklar
Kaynaklar
1 | Liksemburg 80% 12% 0% 8%
2 | Japonya 75% 18% 7% 0%
3 | Isvicre 70% 23% 2% 5%
4 | Finlandiya 69% 27% 1% 3%
5 | Almanya 67% 31% 0% 2%
6 |Isvec 65% 24% 4% 7%
7 |AB.D 63% 31% 6% 0%
8 | Belgika 60% 24% 3% 13%
9 | Danimarka 60% 27% 3% 10%
10 | Slovenya 58% 31% 0% 11%
24 | Tiirkiye 41% 51% 7% 1%

Ar-Ge Faaliyetlerinde Calisan Arastirmaci Sayilar: ve Oranlarimin Karsilastirilmasi

TUIK verilerine gére Tiirkiye’de 2007 yilinda Tam Zaman Esdegeri (TZE) cinsinden toplam 63.377 Ar-Ge
personeli ¢alismistir. Sektorler itibari ile dagilima bakildiginda, TZE cinsinden toplam Ar-Ge personelinin 2007
yilinda % 46.6’s1 yiiksekogretim kesiminde, % 38.3%i ticari kesimde ve % 15.1’1 kamu kesiminde
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bulunmaktadir. 2007 yilinda istihdam edilen 10 000 kisiye diisen toplam TZE Ar-Ge personeli sayisi 29.9 kisidir
[2].

istihdam edilen on bin kisiye diisen Ar-Ge personeli
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Grafik 2. Tiirkiye’de 1990 yilindan 2006 yilina kadar istihdam edilen on bin kisiye diisen ar-ge personeli sayist
[2]

Diinya genelinde yillik 6lgekte derlenen TZE Ar-Ge personeli sayilar ile Tirkiye’deki TZE Ar-Ge personeli
sayisini karsilastirmak icin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan her yil diizenli olarak
yayinlanan “OECD Factbook” raporunun 2008 basim [8] iyi bir kaynaktir. OECD Factbook 2008 raporuna
gbre, 37 iilke icerisinde, TZE Ar-Ge personeli sayisinin en yiiksek oldugu bes iilke sirasiyla Finlandiya, Isvec,
Japonya, Yeni Zelanda ve Danimarka’dir (Tablo 7). OECD iilkeleri igerisinde ortalama TZE Ar-Ge personeli
say1s1 1995yilinda 59 iken 2006 yilinda bu say1 % 25 artarak 74’e yiikselmistir. Meksika, Italya ve otuz yedi {ilke
icerisinde otuz ikinci sirada bulunan Tirkiye OECD iilkeleri igerisinde TZE Ar-Ge personeli sayist en diisiik
olan ii¢ iilkedir [8]. TUBITAK tarafindan gerceklestirilen Vizyon 2023 projesi kapsaminda hedef, bin calisan
niifus bagina TZE (tam zaman esdegeri) ar-ge personeli sayisinin OECD ortalamasinin tizerine ¢ikarilmasidir [9].

Tablo 7. OECD 2006 veya veri toplanan en son yila gore
istihdam edilen on bin Kisiye diisen ar-ge personeli sayis1 [8]
No. | Ulke TZE Ar-Ge Personeli Sayisi
1 |Finlandiya 166
2 |lsvee 127
3 |Japonya 110
4 | Yeni Zellanda 105
5 | Danimarka 102
6 |ABD 97
7 | Norveg 92
8 | Avusturalya 84
9 |Fransa 82
10 | Belgika 80
32 | Tiirkiye 29,9 (2007)

Yukarida saygin ulusal kurumlarin yaymladig: istatistiklerden goriildigii iizere ilkemizde yiritilen ar-ge
faaliyetlerinin diizeyi her gecen yil artmaktadir. Ar-ge faaliyetlerinin yayginlasmasi igin basta TUBITAK olmak
iizere bir ¢ok kurumumuz calismalarini siirdiirmektedir. Diinya genelinden degerlendirildiginde, ar-ge
faaliyetlerinde siralamanin alt basamaklarinda olan iilkemizin bu alana yapilacak yatirimlar ve verilecek
destekler ile gelismislik seviyesini ylikseltecegi kuskusuzdur. Bu durum sanayimiz iginde iiretim yapan
isletmelerimiz i¢in de gegerlidir.
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