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EVAPORATORLERIN UYGULAMA VE TEKNIK OZELLIKLERI
HAKKINDA VURGULANMASI GEREKEN ONEMLI NOKTALAR

Cemil ATAY
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GIRIS:

Evaporatorler (Buharlastiricilar-Sogutucular),
sogutucu akiskanin buharlasarak, sogutulmak
istenen ortamdan 1smin c¢ekilmesini saglayan
elemanlardir. Sogutma uygulamalarinda, sogutu-
cu akigskanin cinsine, ¢calisma sartlarmna, sogutul-
mak istenen sivi veya havanin sirkiilasyon
yontemine, sogutucu akiskan kontrol tipine ve
uygulama yerine gore degisen ¢ok farkh
konstriiksiyon ve boyutlarda dizayn edilmis
buharlastirici tipleri bulunmaktadir.

Ticari ve endustriyel sogutma, sok dondurma
uygulamalarinda genis bir kullamim aralig:
bulunan evaporatdrlerin (buharlastiricilar)
dizayn, uygulama ve teknik 6zellikleri hakkinda
bilinmesi gereken onemli noktalar bu yazida
Ozetlenmistir.

1. EVAPORATORDE KAPASITENIN
BELIRLENMESI ICIN GEREKLI
PARAMETRELER

Evaporator se¢ciminde gerek duyulacak bilgiler

asagida siralanmistir:

1.1-Oda sicaklig1 ve relatif (bagil) nem seviyesi,

1.2 - Oda sicakligi-evaporasyon sicaklik farki, (mal
cinsine gore)

1.3-Odassicakligi-hava tifleme sicakligy,

1.4 - Oda boyutlar1 (En x Boy x Geniglik) / Ufleme
mesafesi,

1.5 - Gerekli hava debisi.

2. EVAPORATOR SECIMINDE GOZ ONUNE
ALINMASI GEREKEN TEMEL KONULAR

2.1. Soguk oda bagil nem kosulu:

Ozellikle besin maddelerinin sogutulmasi
esnasinda soguk odanin bagil neminin belirli
kosullarda olmas1 istenir. Sogutulmus bir
hacimde, sicakligin en diisiik oldugu yer evapora-
tor ytizeyidir. Bu nedenle oda nemi yeterli
seviyede yiiksekse, oda havasi evaporator
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tizerinden gecerken ¢ig nokta sicakliginin altina
diisecek ve havanin icerisindeki nem yogusmaya
baslayacaktir. Hava sicakligi 0°C'nin altinda ise, bu
nem donacaktir. Oda sicaklig: ile evaporasyon
sicaklig1 farkini belirli simirlarin altinda tutmak
suretiyle, oda havasinin bagil nemini de belirli bir
seviyede tutmak mimkiindiir. Odanin bagil nemi,
soguk oda sicakligr ile buharlastiric1 yiizey
sicaklig1 (veya buharlastirict sicakligt ) farkinin bir
fonksiyonudur.
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AT = Oda sicakligr Evaporasyon sicakligt

0-5 °C soguk odalarda istenilen nem kosullarinm
saglayabilmek i¢in evaporator seciminde AT tayini
grafik yardimiyla yapilabilir.

Oda sicaklig1 ve malin cinsi biliniyorsa, o mal igin
uygun nem teknik tablolardan yararlanilarak
bulunabilir. Bulunan nem i¢in olmasi gerekli oda-
evaporasyon sicakligi farki tespit edilebilir.
Boylece evaporasyon sicakligi bulunmus olur.
Buna bagh olarak kompresoér ve evaporator
secimlerinin netlestirilmesi gerekir.

2.2. Havahizi:

Lamel ve boru tizerinden gegen havanin hizi dis
ylizey 1s1 transfer katsayisini dogrudan ve biiyiik
oranda etkiler. Hava hizinin artirilmasi elbette ki
glicharcamasini da 6nemli 6l¢iide artiracaktir.
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Dolayisiyla degerlendirme yapilirken elde edilen
kapasite artis1 ile fanlarin ¢ektigi giic artis birlikte
degerlendirilmeli ve optimum bir se¢im

yapilmalidir.

Soklama islemi sirasinda ise ytiksek bir hava hizina
ihtiyac vardir. Yiiksek hava hizi daha giiclu ve
yiiksek basingli fan demektir. Basing yeterli degilse
hava miktar1 diisecegi icin soklama iyi olmaz.
Daha giicli fan ise tiinel icinde sogutma cihazi
tarafindan alinmas: gerekli daha fazla 1s1 tiretimi
demektir. Cesitli tirtinler icin farkli olabilmekle
birlikte genel olarak 3-6 m/s hizlar en uygun ve
ekonomik hizlar olarak bulunmustur. Bu deger bos
odada hava gecis kesitindeki hava hizlaridir.
Bundan daha ytiiksek hizlara ¢ikmak ¢cok az kazang
saglamaktadir. Uriin tizerinde ortalama 5 m/s gibi
bir hava hizi alarak dizayn yapmak, calisma
sahasinda giizel bir hava dagilimi ile birlestiril-
diginde dondurucu icindeki tim trtin {izerinde
tavsiye edilen hava hizlarmi saglamaktadir.

3. KULLANIM YERINE GORE
EVAPORATORLER

3.1. Standarttip (FE)odasogutucular

Havahizi:2,5-3,7m/sn (orta hizlr)

*Genel sogutma uygulamalarinda yaygin
kullanim.
* Genis kapasite ve hatve secenekleri.
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3.2. Kabintip (WR)odasogutucular

Hava Hiz1 : 1,6-2,5 m/sn (Dustik Hizli)

* Kiictik kabinlerde ve diistik tavan ytiksekligi
icin uygun. (h: 2,2 - 2,8m)

* Soguk hava direk tiriin tizerine gelmez.
* Sogutma tavandan tabana dogru yapilir.
* Odanin sogutulmasi bir noktadan saglanir.

3.3.  Cift Uflemeli tip (DD) oda sogutucular

HavaHiz1: 1,5-3,5 m/sn (Orta Hizl1)

* Ozellikle et isleme mahalleri gibi havanin dogru-
dan vurmas: istenmeyen yerlerde kullanim.
(Soguk hava direk tirtin izerine gelmez)

* Dustik tavan ytiiksekligi icin uygun (h: 2,2 2,8m)

* Sogutma tavandan tabana dogru yapilir

* Odanin ortasina monte edildiginde goreli olarak
daha homojen bir sogutma saglanir

3.4.

Cok Diisiik Hizl1 (DC) oda sogutucular:

Hava Hizi:0,6-0,95 m/sn (Cok Duisiik Hizl1)

* Cigek, et ve hassas tirtin sogutma uygulama-
larinda kullanim.

* Diistik tavan ytiksekligi i¢in uygun. (h: 2,2-2,8m)

* Soguk hava direkt tiiriin tizerine gelmez.

* Sogutma tavandan tabana dogru yapilr.
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* Odanin ortasimna monte edildiginde goreli
olarak daha homojen bir sogutma saglanr

3.5.  Endiistriyel sogutucular (FES):

*Genel Endiistriyel sogutma uygulamalarinda
yaygin kullanim

*Genis kapasite ve hatve secenekleri

3.6. Sok Dondurucular:

Sok dondurucularda kullanilan evaporatorler son
yillarda giderek daha fazla standardize olmus ve
fabrikasyon olarak tiretilmektedir. Yiiksek basingl
ve yiiksek debide hava temin eden fanlarla
donatilmis olan bu evaporatorler taahhiitctiniin
yerinde yapmak zorunda kaldig1 bircok zor
yerlestirme ve montaj isini ortadan kaldirmakta ya
daazaltmaktadir. Bu tirtinlerin degisik yerlestirme
sekillerine uygun versiyonlar1 vardir. Ulkemizde
de FRITERM sok dondurucu evaporatorlerini
paket olarak “S (Standart) Tip”, “H Tip” , “K
(Kompakt) Tip” ve T (Tavan Tipi) serisi olmak
tizere4 farklisekilde sunmaktadir.

Tim modellerde lamel araligi 12 mm'dir. Sok

dondurucular -35 °C oda ve -40 ‘C evaporasyon
sartlarinda 6,2 kW -56,7 kW gibi genis bir kapasite
araligina sahiptir. Devreleme, soklama uygulama-
larmin bir geregi olarak cok diisiik akiskan
basinglarma uygun olacak sekilde tasarlanmaistir.
Sok dondurucular, kendi genisliginde oda icinde
3-6 m/s serbest hava hiz1 elde edilecek sekilde
dizayn edilmistir.

Iyi dizayn edilmis ve dogru calistirilan bir
dondurucuda iirtin tizerindeki hava hiz1 ttinelin
her yerinde ayni1 olmalidir. Boylece tiim tirtinlerin
esite yakin sekilde dondurulmasi saglanmais olur.
Ttnel dizayninin, hava akimina kars: tirtinlerin
yarattig1 direncin tiim hava gecis kesitinde esit
olacak sekilde yapilmasi ¢ok onemlidir. Aksi
takdirde hava en kolay yolu tercih ederek {irtine
carpmadan gececek ve dondurma islemi verimsiz
olacaktir.

Kasetlemede, elektrostatik toz boyali galvaniz ve

paslanmaz sac secenekleri sunulmaktadir. Celik
ayaklar tasima sirasinda {irtintin yere uygun
sekilde konmasini kolaylastirir.

3.6.1 SokDondurucu (FSL-H)Serisi

FSL-H serisi sok dondurucular, fan béliimii ile
batarya blogu birbirinden ayrilabilecek tarzda
imal edilmektedir. En belirgin 6zelligi batarya
blogu ile fanlarin {ifleme noktalarindaki mesafe S
serisinden farkl1 olarak 360 mm daha ytiksektir.
Bu sayede oda igerisine yapabilecegimiz iirtin
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miktar1 da artmaktadir. Oda yiiksekliginin
elverdigi durumlarda H serisi, tirtin ytikleme
acisindan daha biiyiik kapasitelere imkan sagla-
maktadir. Oda genisligine en yakin boyuttaki
iriin secilerek icerideki hava hizlar1 soklama icin
ideal noktalara gelecektir. Oda genisliginin
urtintin yerlestirilmesine imkan vermesi
haricinde ilave bir mesafeye ihtiya¢ duyulmaya-
caktir. Herhangi bir miidahaleye ihtiyaci
dogmamas: icin, elektrikli defrost sistemi
yedeklenmistir.

3.6.2 Sok Dondurucu (FSL-S)Serisi

FSL- S serisi sok dondurucular, FSL-H serisi

trtinle ayni karakterlerde olup, kapasite-ler de

aynidir. Bu

seriden tek farki

urtinin bitmis

yuksek-ligidir.

H seri-sinde

fanlar ile

batarya blogu

arasindaki 360

mm mesafe kal-

dirilarak, yuk-

seklik ditsi-

rilmiistiir. Bu

sayede oda ytiik-

sekliklerinin

! miisade etme-

‘h‘ digi sok odala-

r 1. n d a

kullanilmasi

imkan1 saglanmaktadir. Uriin yerlestirilmesi ve
defrost sistem yedeklemesi H serisiile aynidir.

=+

3.63 Sok Dondurucu (FSL-K)Serisi

FSL-K serisi sok evaporatorleri batarya ve fan tek
blok tizerine yerlestirilerek kompakt bir tirtin
haline getirilmistir. Bu sayede trtin yiiksekligi
minimum seviyede tutulurken, evaporator st
noktasina kadar mal yiiklemesi yapilabilecektir.
Soklanacak trtinler fanlarin tam karsina
kondugundan, hava direkt {irtinlerin tizerinden
gececektir. Ozellikle doner tarzi et mamdiillerini
soklamak icin ideal c¢o6ziimler sunmaktadir.
Defrost sistemi S ve H serilerinde oldugu gibi
yedeklendigi icin, oda iclerinde herhangi bir
miidahaleye ihtiya¢c kalmaz. Kompakt bir tirtin
oldugundan o©zellikle boyut sorunu yasanan

odalaricinideal ¢coztimler sunar.

3.6.4 SokDondurucu (FSL-T)Serisi

FSL-T  serisi sok evaporatorleri, standart
endiistriyel tipler gibi tavana asilabilecek
tarzdadir. Endtistriyel evaporatorlerden fark:
kullanilan fanlarin trifaze ytiksek devirli
olmasidir. Tavana asilabildiklerinden yer
kaplamaz. Evaporator cevresi tasiyici karkasla
cevrilmis oldugundan, iirtin rijit bir haldedir.
Istenirse alt noktadan platform yapilarak
sabitlenebilir. Elektrikli defrost sistemi sok
uygulamalarina gore tasarlanmis, drenaj tavasi
izoleli hale getirilmistir. Alt tava menteseli olup,
urtinii yerinden sokmeden miidahaleye izin
vermektedir.
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4. EVAPORATORLERDE UYGULANAN
DEFROST YONTEMLERI

Oda sogutucularda, sifir derecenin altindaki
evaporasyon sicakliklarinda kar eritme (defrost)
sistemi mutlaka bulunmalidir. Aksi halde kanat
aralarinda donan su, kisa siirede hava hareketini
azaltarak (hatta tamamen durdurarak) sogutma
isleminin devamina engel olur. Kanat aralarmin
genis tutulmas1 bir dereceye kadar karlanma
stiresinin uzun olmasina yardim edecektir.

Uygulanan defrost sistemleri:

1) Elektrikle eritme

2) Sicakgazileeritme

3) Suileeritme

4) Sicaksalamuraileeritme

5) Oda havasiyla eritme (2 °C'in tizerinde oda
sicakliklar1icin)

6) Isitilmis hava ile eritme (sicak hava oda
disindanirtibatla, yan damperlerle alinir.)

4.1. Elektrikli Defrost:

Friterm A.S'de kullanilan 1siticilar kendinden
kablolu oldugu icin, elle yapilan baglantilarda
ortaya cikan elektriksel hatalar burada goriilmez.
Operatoriin tek yapmas1 gereken hazir olan
kablonun ucunu klemense girmektir. Boylece
iscilik hatalari sifira indirilmistir.

Lamel tizerindeki 6zel 1sitict deliklerinin igindeki
bos borulara 1siticilar yerlestirilerek eritme
saglanir. Defrost islemi, el ile veya otomatik
defrost zaman saatleriyle kontrol edilir.
Kullanilacak elektrik rezistansmin giicti eva-
poratdriin sogutma degerine gore degisecektir.
Elektrikli defrost yonteminde hafif defrost(E1
Tip) ve agwr defrost (E2 Tip) sistemleri bulunur.
Evaporasyon sicakligi 10 °C'a kadar olan
uygulamalarda hafif defrost sistemi, evaporasyon
sicakliginin daha diisiik oldugu uygulamalarda
ise agir defrost sistemi uygulanir. Agir defrost
sisteminde uygulanan gii¢ hafif defrost sistemine
oranla daha fazladir. Bunun yaninda uygulama
ozelliklerine gore, agir defrost sisteminde tava
1s1ticisy, izolasyonlu tava ve drenaj borusu 1siticisi
dabulunur.

CE direktifleri
dogrultusunda
imalat yapmasi
gereken uretici
firmalar 1siticila-
rin test ve mon-
tajinda hassas
olmalidirlar.
Friterm A.S'de
kablolu 1siticila-
ra yiiksek voltaj
testi uygulan-
maktadir. Her
1siticrya 1 saniye
stiresince 1000V
yiiklenir ve max ¢lctilmesi gereken degerimiz
10mA'dir.

Isiticilarda izolasyon kusursuzdur ve hicbir
kacaga imkan vermez. Izolasyon direnci testi de
uygulanan diger bir testtir. Bataryaya 7 saniye
boyunca 500 V yiiklenir ve o6lctilen min direng
IMQ 'dur. Bunun yam sira, 1siticilarm isininca
hareket etme meyilleri vardir. Hareket eden
1siticilar bataryanin iginde kayarak kapak
saclarina dayanir. Boylece baglantilarda kisa
devreler meydana gelir. Bu durumun olusmasin
mutlaka 6nlemek gerekmektedir.

5. EVAPORATORLERDE UYGULANMASI
TAVSIYE EDILEN ONEMLI OZELLIKLER

5.1. Acilir Kapanir Menteseli tava ozelligi:

Acilir Kapanir Menteseli tava 6zelligi, cogunlukla
tavana monte edilen sogutucularda ¢cok 6nemli bir
kolaylik saglar. Sogutucunun bakim islemlerinin
daha pratik olarak yapilabilmesini ve gerektigi
zaman midahalesini kolaylastirir.
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5.2. Fan Davlumbazi Isiticis1

Cok diisiik
sicaklik
araliklarin

da calisan
tinitelere
uygulanir.
Isitic1 def-
rost kablo-

su fan dav- *©
lumbazi-

nin etrafina
sarilir. Evaporator fanlarinda olusacak olan buz
parcaciklarini 6nleyerek, fan balans hassasiyetinin
bozulmamasini ve buza vurarak tahrip
olmamasini saglar. Endiistriyel uygulamalarda
mutlaka uygulanmalidir.

5.3. Tava Isiticis1 ve Tava izolasyonu:

Gerek yogusan ?v‘—f
suyun, gerekse
buzlarin defrost
sirasinda eritil-
mesi sonucu orta-
ya cikan suyun
toplanmasi igin
bir tavaya ihtiyag
vardir. Tavada
toplanan su dre-
naj borusu vasita-
s1 ile disar1 atilir. Donmus muhafaza odalarinda
kullanilan evaporatorlerde, drenaj tavasi ve
borusu icinde kalabilecek suyun donma riski
vardir. Bu nedenle tava icine 1sitici konulur.
Isiictnin verimli olmasi, odayr 1sitmamasi ve
tavada donma olmamasi i¢in derin sogutma ve sok
odalarinda tavalar kesinlikle izolasyonlu
olmalidir.

54. Drenaj Borusu Isiticisi:

Tava 1s1ticis1 tarafindan tavada ¢oziilen su, defrost
oncesi tava tahliyesinde bulunan donmus su
nedeniyle tahliye edilemeyebilir. Bu sebeple tava
tahliyesine de esnek kablo rezistanslardan
konularak, tahliyede donmus suyun c¢oziilmesi
saglanir.

5.5. Endiistriyel Sogutma Uygulamalarinda
Kullanilan Sogutucular i¢in Tas1yic1

Ayaklar:

Friterm A.S Tarafindan Endustriyel Sogutma
uygulamalar1 igin tretilen yiiksek sogutma
kapasitesine haiz enduistriyel sogutucularda
“Tastyic1 Ayaklar” standarttir. Bu ayaklar nakliye
ve tasima esnasinda {iriinii ve drenaj tavasmi
korumasinin yani sira sogutucunun tavana
asilmadan
yerden tak-
viyeli olarak
montajina
imkan1 verir
ve endiistriyel
agir evapo-
ratoriin san-
tiyede emni- ]
yetli ve kolay- | T

likla yerine Endiistriyel tip sogutucu

yerlestirilmesini saglar.

6. EVAPORATORLERDE KULLANILAN
KANAT MALZEMESI OZELLIKLERI

Evaporatorlerde kullanilan ana kanat malzemesi
aliminyumdur. Kullanim yerine bagh olarak
kullanilmas1 tavsiye edilen kanat malzemeleri
asagidaki tabloda detaylica tanimlanmustir.l

aluminyum lamel |olmadig: yerlerde

KANAT L . . .
MALZEMESi KANAT MALZEMELERININ TAVSIYE EDILEN KULLANIM YERLERI
Normal Normal Ortam, Normal atmosfer sartlari icerisinde asindirict etkinin yiiksek

Epoksi kapli lamel stok yerlerinde

Deniz Kenarlari,Gemiler, Termik Santraller, Tiitiin isleme tesisleri,Peynir iiretim ve

Tamamen epoksi

Yogurt tiretim yerleri,Peynir iiretim ve stok yerleri,Korozif ortamlarda

kapli batarya
Hidrofilik kapl DX ve sulu sogutma bataryalarinin ézellikle hijyenik santraller ve yiiksek nemli
lamel yerlerde kullaniminda

Bakir lamel

Deniz Kenarlari,Gemiler,Yiiksek Korozif ortamlarda

-
Epoksi+Politiretan bataryalarinda

Yiiksek Korozif sartlardaki ortamlar,Yiiksek Nem,Gaz Tiirbini giris havasi so§utma
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