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de erleri bu arayiizden girilir. @
Unite veri giri k sm nda debi ve istenen .. reen
kapasite de erleri girildikten sonrayaz - 1w

I m veri taban nda mevcut olan trlnle

aras nda bir on filtrasyon gercekle ti- "' e

g O DX Sogutma + Sicak Sulu Batarya
rilir. Kullan ¢, yaz I m taraf ndan ken- "
disine Tablo 1'de listelendii bigimi ile o oxsuume-eemarsie
en uygun Urun alternatifleri icerisinder © e seksusaane
P . . . O Heat Pump + Gazli Isitict
ardn ;egmlenm yaparak, artlara .bg I' O ot g« e e
kapasite ve ak kan kutlesel debisinii e

dengeye geldi i evaporasyon ve konder,
zasyon s cakl Klar n hesaplat r GHNLO hQLWH 7LSL 7HUFLKL $UD <e]e dDOUOPD 7HUFLKL .

Unite Tipi Tercihi @ @ =

Yaz | m taraf ndan 6nerilen modellerin
hesaplamalar yap | rken 6nceki k s md - T T T R
belirtilen tic temel e itlik g6z 6niinde 7 7 I S Lt
bulundurulur: s R s T o s o OreesEp o
t m kompresor = m evaporator = -

m kondenser (m, ¢cevrim ak kan Onite Fan Tipi Tercihi

kutlesel debi e itli i) N
t Q kompresor = Q evaporator (Q, Konorsnrenip ooy

kapasite e itli i) BN

GHNLO hQLWH 7LSL 7HUFLKL $UD\s]e hQLWH 7LSL 7HUFLKI
t Q kondenser = Q kompresor + P
kompresor (Q, kapasite e itli i)

Tablo 2.de Model 1’e ait so utma denge
noktas de erleri verilmi tir.

Model 1,2, 3 ve 4’e ait hesaplanm komp-

resor, evaporator ve kondenser kapasite

ve ak kan debilerinin sapma de er-

leri Tablo 3'te bir arada gosterilmi tir.

Tablodan goéruldi U Gzere denge noktas

hesaplamalar nda evaporatdr kapasitele-

rindeki sapma yuzdesi ortalama %0,32,

kondenser kapasitelerindeki sapma ylz-

desi ortalama 90,36, evaporator ak kag N o  9HUL *LULGL $UD\e]+ .OLPDWLN 9HULOHU YH hQLW!
debilerindeki sapma yuzdesi ortalama

%60,08, kondenser ak kan debilerindeky p e or  hy.Q 6HOLP /LVWHVL .DSDVLWH HYDSR!

sapma yuzdesi ortalama %-0,08diiNRQGHQ]DV\RQ ViFDNOUNODUU KHVDSODQP UG >
Belirtilen sapma de erlerinden gorul-

Uriin T_Evap. | T_Kond. | Kapaste |Mn_Deb Max_Debh M n_Kap. | Max_Kap.

dii G Uzere, yaz | m so utmada (ve e el Model | (°C) (°C) (KW) (m3h) | (m3h) | (kW) (kW)
}JygU|an yorsa ayn hesaplama mant | yodel1 |7,50 49,7 108,50  |15840 |22250 |79,30 147,20
ile heatpump'ta) cal ma denge noktas . ie15 [g50 |48 82,20 11600 |22250 |55,10 102,40

de erlerini ciddi bir hassasiyetle bul;
maktad r.
Kullan ¢ Tablo 3'te belirtilen hesapla-

Model 3 | 8,10 48,6 96,20 13600 | 22250 63,70 118,20
Model 4 | 9,80 46,6 140,80 18080 | 34200 | 95,20 176,80

76 5&3.0%z/".z,t 24"/
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Tablo 2. Model 1’e ait sogutma denge noktasi degerleri [7]

Tevap(°’Q) | Tkond(°C) | DSup(C) (S;)"‘“' ?,‘E';"ﬁ Q_Comp(kW) | P_Comp(kW) | Q+P_Comp(kW) | m_Comp (kg/h)
75 497 338 5 8 1085 293 1378 248132
Cond
Q_Evap m_Evap m_Evap Q_Cond m_
Q_Evap (kW) Sapma (%) (kg/h) Sapma (%) Q_Cond (kW) Sapma (%) m_Cond (kg/h) z%)ma TQ_Dev (%)
1086 0,13 24789 0 ‘ 1384 05 2482 0 0,602

Tablo 3. Hesaplanmis kompresor, evaporator ve kondenser kapasite
ve akiskan debilerinin sapma degerleri [7]

Model Q_Evap Sapma (%) | m_Evap Sapma(%) | Q_Cond Sapma (%) m_Cond Sapma (%)
Model 1 0,13 -0,1 0,5 0

Model 2 1,12 09 0,61 0,2

Model 3 -0,24 -0,5 0,24 -0,2

Model 4 0,26 0 0,07 0,3

Ortalama 032 0,08 036 -0,08

Filtre

Taze Hava 1.Kademe Filtre

Taze Hava 2.Kademe Filtre

Taze Hava 3.Kademe Filtre Ye

Doniis Havasi Filtresi

Sekil 8a. Tercihler ArayuzU, Filtre Tercihleri Kismi [7]

Heat Pump + Sulu Isitici Tercihi
Havs Giksg Secakhi _ n Gergek Kapasie m a5
Harva Girly Sicakhs u Geegek Hava Gikig Sicakh m 08
Hava Girlg Bagul N _ Hava Torahs Basing Kaybs m w0
Likit Girly Sicakh Su Taeal Basing Keybs m

Likit kg Socakhi

Sekil 8b. Tercihler Arayuzl, Sulu Isitict Kismi [7] (Not: Isitici batarya, kapasite ve hava
cikis sicakligi olmak uzere iki farkli alternatif ile hesaplanabilmektedir.)

Elektrikli Isitici Tercihi

Hava Girig Sicakhigi

1368

Sekil 8c. Tercihler Araytzu, Elektrikli Isitici Kismi [7]

Aksesuar

O €02 Sensori

O Entalpi Freecooling

O Sicak Sulu Isitici Donma Termostati
O Oransal Kondenser Fani

O Yangin Dedektori

O On/Off Nemlendirici

Hava Giris Nemi Kapasite (kWatt)

Sicaklik (°C)

1558 v‘

Bagil Nem (%)

3464

Sekil 8d. Tercihler Arayizl, Aksesuar Tercihleri Kismi [7]
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YTS (°C)

10.86 15.98

malar sonrasinda kendisi i¢in en uygun
urlind secerek tercihler arayliziine geger.

4.3 Tercihler Ara Yiizi

Tercihler ara yuziinde,

1. Sekil 9'da gosterildigi Gzere, irline ait
tfleme ve emis filtre tercihleri, -uygu-
laniyor ise- ek (elektrikli, gazli, sicak
sulu) 1sitict ve aksesuar tercihleri yapilir.

Sekil 8b Tercihler Arayiizii, Sulu Isitict
Kismi1 [7] (Not: Isttict batarya, kapasite
ve hava cikis sicakligi olmak tizere iki

farkls alternatif ile hesaplanabilmek-
tedir.)

2. Sekil 9da gosterildigi tzere, Grind
olugturan tim ekipmanlara ait veri-
ler hesaplanir ve ilgili kisim altinda
gosterilir. Hesaplamalarin yapildig: ve
detayls verilerin gosterildigi kisimlar
sunlardir:

1. Taze hava bilgileri

2. Do6nts havas: bilgileri

3. Egzoz havasi bilgileri

4. Karigim havasi bilgileri

5. [Uygulaniyorsa] Is1 geri kazanim
tinitesi bilgileri

6. Sogutucu evaporatér bataryas: bil-
gileri

7. [Uygulaniyorsa] Heat pump batar-
yast bilgileri

8.[Uygulaniyorsa] Ek isitic1 (Elektrikli,
gazly, sicak sulu) bilgileri

9. Ufleme fani bilgileri

10. [Uygulaniyorsa] Emis fan: bilgileri
11. Ufleme ve emis filtre bilgileri

12. Kompresor bilgileri

13. Kondenser bilgileri (Eger termodi-
namik 1s1 geri kazanim uygulaniyorsa
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Heat Pump
33.61°C, % 25.80
115.40 / 24 10 kW

Tevap: -0.40 °C

Tcond: 40.80 °C

DX Coil

D

16.09°C , % 82.63
108.6 kW
AP Air: 91 Pa

AP Lig: 40.6 kPa

Donis-Karisim Havasi

Donis Havasi
14000 m¥h / % 70
27°C, % 46.97
Kangim Havasi
20000 m¥h

27.37°C, % 50.6

Isi Geri kazanim

2,

Taze Hava / IGK Gikis
6000 m¥h / % 30
336°C, %322

Egzost Havasi / IGK Cikis
6000 m¥h /% 30

283°C, %59.1

Taze-Egzoz Havas!

=)

Taze Hava / Dig Ortam
6000 m¥h /% 30

35°C, %403

Egzost Havasi / ig Ortam
6000 m¥h / % 30.00

27°C, % 46.97

Kondenser

3473°C

% 38.81
138.4 kW / 32500 m*h
AP Air: 86 Pa

AP Lig: 8.8 kPa

Kompresor

©

Tevap: 75°C
Teond: 49.7 °C

108.50 /29.3 kW

S

20000 m*h

430 Pa

1848 did

6040,85 Watt

Ufleme / Emis Filtresi

Ufleme Filtreleri
19221Pa
Emis Filtresi

80.06 Pa

D

20000 m*h

227Pa

2385 d/d

4359,36 Watt

Hesaplama

Sekil.9 Tercihler Ara Yizl, Ekipmanlara Ait Detayli Teknik Veriler Kismi [7] (Not: Yukarida
ara yuzde gortlen degerler Model 1’e ait hesaplanmis verilerdir.)

Tablo 4. Ufleme, emis, déniis ve egzoz havasi debileri, cihaz digi
harici basing ve taze hava orani degerleri [7]

Vantilatér Hava Debisi / Vantilatér Harici Basing | m*/h/Pa 20000/ 100
Aspiratér Hava Debisi / Aspiratdr Harici Basing m’/h / Pa 20000/ 100
Taze Hava Orani % 30

Taze Hava Hacimsel Debisi m’/h 6000
Doéntis Havasi Orani % 70

Dénis Hacimsel Debisi m’/h 14000
Egzost Havasi Orani % 30

Egzost Hacimsel Debisi m’/h 6000

Tablo 5. Ornek Model 1 igin yaz kosullarinda taze hava, i1s1 geri
kazanim sonrasi taze hava ¢ikig, doniis havasi ve karisim havasi

degerleri [7]

Yaz Taze Hava .:.:'zieﬁialégz;::m Ddniig Havasi Karisim Havasi
Sicaklik (KT) °C 35 28,25 27 27,37

Bagil Nem % 40,3 59,11 46,97 50,6

Rakim m 0 0 0 0
Atmosferik Pa | 101325 | 101325 101325 101325
Basing

Tablo 6. Ornek Model 1 igin Kis kosullarinda taze hava, is1 geri kazanim
sonrasi taze hava ¢ikig, doniig havasi ve karigsim havasi degerleri [7]

Kis Taze Hava :’salzielrli Kaz;anl 'm Dédniis Havasi Karisim Havasi
Sicaklik (KT) | °C 7 9,21 20 13,68
Bagil Nem % 86,84 97,44 58,96 40,32
Rakim m 0 0 0 0
Atmosferik

Pa 101325 101325 101325 101325
Basinc
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hesaplama buna gore yapilmaktadir.
Agagidaki 6rnekte bu durum dikkate

alinmigtir.)
4.4 Teknik Ozellikler Arayiizii

Tercihler araytiziinde gerekli tercihleri
yapip, ekipmanlar ve bélimlere yonelik
hesaplamalar: yaparak teknik veriler
elde eden kullanici, bir sonraki teknik
ozellikler araylizine gegerek detayli
tim bilgileri gérebilir.

Bolim 3’te 6rnek c¢aligma sartlar ve
tasarimi kisminda verilen degerlere
uygun olarak yapilan ¢aligmada, yazilim
tarafindan onerilen dort Griin mode-
line ait veriler yukarida verilmigsti. Bu
modeller icerisinden Model 1 detayli
teknik bilgileri géstermek i¢in secil-
mistir.

Selkil 6'da sematik resmi verilen, ifleme
ve emis fanli karigim havali rotorlu tip
1s1 geri kazanim cihazli bir ¢ati tipi
klima tnitesi olan Model 1'de havanin
sartlandirma akisi su sekildedir:

1. Taze havanin taze hava 1. Kademe
G4 filtreden gegirilerek cihaza alinmas:
2.Taze havanin rotary tip 1s1 geri kaza-
nim bataryasindan gegirilmesi

3. Egzoz havasinin 1s1 geri kazanim
bataryasindan gegirilerek atilmasi
4.Taze havanin 1s1 geri kazanim sonrasi
karigim hiicresine alinmast

5.D6niis havasinin mahalden ¢ekilmesi
6. Donts havasinin filtre edilmesi

7. Dontis havasinin karigim hiicresine
alinmasi

8. Karigim havasinin karigim hicre-
sinde olugmas1

9. Karigim havasinin ikinci kademe filt-
reye tabi tutulmas:

10. Karigim havasinin (yaz kogulla-
rinda) dx evaporator bataryast ile sogu-
tulmas:

(Kis kosullarinda) Heat pump 1sitma
bataryasi ile 1sitilmasi

11. Sartlandirilan havanin ifleme fan:
ile hacme verilmesi
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Tablo 7. Ornek Model 1 igin Yaz kosullarinda i1s1 geri kazanim

bataryasi degerleri [7]

Yaz Taze Hava Ddniig Havasi
Hava Giris Debisi m’/h 6000 6000

Hava Giris Sicakhigr (KT /Y.T) °C 35/24 27/19
Hava Giris Bagil Nemi % 40,3 46,97

Hava Girig Entalpisi kJ/kg 71,92 53,95

Hava Giris Yogunlugu kg/m? 1,1361 1,1691

Hava Cikis Sicakhigr (KT /Y.T) °C 28,25 33,56

Hava Cikis Bagil Nemi % 59,11 32,25

Isi Geri Kazanim Basing Kaybi Pa 47,00 47,00

Isi Geri Kazanim Verimi (Kuru / Islak) % 84,30/ 0,00 81,95 /0,00
Isi Geri Kazanim Kapasitesi (Duyulur / Gizli) kW 12,97 /0,00

Isi Geri Kazanim Kapasitesi (Toplam) kw 12,97

Yiizey Hava Hizi m/s 132 [ 132

Tablo 8. Ornek Model 1 igin Kis kosullarinda 1s1 geri kazanim bataryasi

degerleri [7]

Kis Taze Hava Donus Havasl
Hava Giris Debisi m’/h 6000 6000

Hava Giris Sicakhgi (KT /Y.T) °C 7/6 20/15
Hava Giris Bagil Nemi % 86,84 58,96

Hava Giris Entalpisi kJ/kg 20,63 41,98

Hava Giris Yogunlugu kg/m? 1,2566 1,1984
Hava Cikis Sicakhgi (K.T/Y.T) °C 9,21 1744

Hava Cikis Bagil Nemi % 97,44 50,01

Isi Geri Kazanim Basing Kaybi Pa 45,00 45,00

Isi Geri Kazanim Verimi (Kuru / Islak) % 80,28 /0,00 83,00/ 0,00
Isi Geri Kazanim Kapasitesi (Duyulur / Gizli) kw 26,16/ 0,00

Isi Geri Kazanim Kapasitesi (Toplam) kw 26,16

Yiizey Hava Hizi m/s 1,32 [132

Tablo 9. Ornek Model 1 igin Yaz (Sogutma) ve Kis (Isitma-Heat pump)
kosullarinda iifleme dx evaporator (Kis donemi kondenser) bataryasi

degerleri [7]

Sogutma Isitma
Kapasite (Duyulur / Gizli) kWatt 74,15 /34,49 115,51 /0,00
Kapasite (Toplam) kWatt 108,64 115,51
Duyulur Isi Orani - 0,68 1,00
Isi Transfer Yuzey Alani m? 166,58
Hava Giris Debisi m’/h 20000,00
Hava Giris Sicakhgi (K.T /Y.T) °C 27,37/1994 16,68/ 13,53
Hava Giris Bagil Nemi % 50,60 70,82
Hava Cikis Sicakhgr (KT /Y.T) °C 16,09/ 14,29 33,61/19,50
Hava Cikis Bagil Nemi % 82,63 25,80
Hava Hizi m/s 2,86
Hava Tarafi Basing Kaybi Pa 90,69 85,66
Evaporasyon Sicakligi °C 7,5 -
Kondenzasyon Sicaklig °C 49,7 40,8
Super Heating K 8 =
Subcooling K 5 4
De-Super Heating °C =
Akiskan Debisi kg/h 2478,88 1982,94
Akiskan Tarafi Basing Kaybi kPa 40,55 12,86
Akiskan Hizi (Gaz / Likit) m/s 8,86/043 3,48/0,.28
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Tablo 4'te 1’e ait ekipman ve lriin
kisimlarina y6nelik bilgiler verilmistir.
Tablo 4te Ufleme, emis, doniis ve egzoz
havasi debileri, cihaz dis1 harici basing
ve taze hava orani degerleri verilmek-
tedir.

Tablo 5 ve Tablo 6da Ornek Model 1
icin Yaz ve Kis kogullarinda taze hava,
1s1 geri kazanim sonrasi taze hava ¢ikis,
donis havasi ve karigim havasi degerleri
verilmektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8de Ornek Model
1 i¢in Yaz ve Kis kosullarinda rotary
tip 1s1 geri kazanim bataryas: bilgileri
detaylica verilmistir.

Tablo 9da Ornek Model 1 icin Yaz
(Sogutma) ve Kig (Isitma-Heat pump)
kogullarinda tfleme/evaporator (Kis
dénemi kondenser) bataryas: degerleri
verilmisgtir.

Tablo 10da Ornek Model 1 icin Yaz
(Sogutma) ve Kis (Isitma-Heat pump)
kosullarinda kondenser (Kis donemi
evaporator) bataryas: degerleri veril-
misgtir.

Tablo 11’de Ornek Model 1 i¢in kon-

denser fan degerleri verilmigtir.

Tablo 12'de Ornek Model 1 igin komp-

resor degerleri verilmigtir.

Tablo 13’'te Ornek Model 1 i¢in ifleme

ve emis filtre degerleri verilmigtir.

Tablo 14'te Ornek Model 1 igin Gifleme

ve emis fan degerleri verilmistir.

Tablo 15’te Ornek Model 1 i¢in ¢alisma
durumu performans degerleri verilmis-
tir.

4.5 Yazdirma ve Projelendirme
Arayiizi

Teknik 6zellikler arayiiziinde detayli
tim bilgileri géren ve degerlendiren
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Tablo 10. Ornek Model 1 igin Yaz (Sogutma) ve Kis (Isitma-Heat pump) kosullarinda kondenser

(Kis donemi evaporator) bataryasi degerleri [7]

Sogutma

Isitma

Kapasite (Toplam)

kWatt

1384

91,87

Isi Transfer Yizey Alani

m2

426,46

Hava Giris Debisi

m*/h

32500,00

Hava Giris Sicaklidr (KT /Y.T)

°C

34,73 /2345

887/725

Hava Giris Bagil Nemi

%

38,81

80,24

Evaporasyon Sicaklig

°C

-04

Kondenzasyon Sicakligi

°C

49,7

40,8

Super Heating

K

4

Subcooling

K

5

4

De-Super Heating

°C

33,8

Akiskan Debisi

kg/h

2481,96

200143

Akiskan Tarafi Basing Kaybi

kPa

8,76

17,80

Akiskan Hizi (Gaz / Likit)

m/s

2,36/0,24

6,12/0,22

Tablo 11. Ornek Model 1 igin kondenser fan degerleri [7]

Kondenser Fan Tipi

AC

Kondenser Fan Capl

800

Kondenser Fan Sayisi

Adet

Kondenser Toplam Fan Guict

kWatt

3,88

Kondenser Toplam Fan Akimi

A

16

Kondenser Fan Devri

d/d

1500

Voltaj / Frekans / Faz

V/Hz/Faz

400/50/3

Ses GUcU Seviyesi (LWA)

dBA

70

Ses Basing Seviyesi (LPA) (EN 13487)

dBA

41 @ 10m

izolasyon Sinifi

Koruma Sinifi

IP'55

Tablo 12. Ornek Model 1 igin kompresoér degerleri [7]

Sogutma

[sitma

Kapasite

kWatt

108,5

11537 (91,2 + 24,1)

Glg

kWatt

293

24,1

Evaporasyon Sicakligi

°C

7,5

-04

Kondenzasyon Sicaklig

°C

49,7

40,8

Super Heating

8

4

Subcooling

5

4

De-Super Heating

°C

338

Akiskan Debisi

kg/h

2481,32

1987,72
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Tablo 13. Ornek Model 1 igin

tifleme ve emis filtre degerleri [7]

Ufleme 1.Kademe | Ufleme2.Kademe | Emis Kademe
Filtre Sinifi G4 F7 G4
Filtre Tipi Sentetik Filtre Torba Filtre Sentetik Filtre
Filtre Boyutlar (W x H x D) mm 1700x 1143 x 10 1700x 1143 x95| 1700x 1143 x 10
Filtre Adedi Adet 1 1 1
Filtre Temiz Basing Kaybi Pa 80,06 112,15 80,06
Filtre Son Basing Kaybi Pa 250 300 250
Filtre Ortalama Basing Pa 165,03 206,07 165,03
Filtre Yuzey Hizi m/s 2,86 2,86 2,86

Tablo 14. Ornek Model 1 igin

tifleme ve emis fan degerleri [7]

]

Ufleme Emis
Eaag/lacDebisi / Cihaz Disi Harici Statik g;/h / 20000/ 100 20000/ 100
Hava Giris Sicakligi (KT /YT) ve Nemi | °C/% s 27/19/4697
Hava Giris Yogunlugu kg/m? 1,2141 1,1691
Toplam Statik Basing Pa 430 227
Fan Tipi = Plug Plug
Fan Capi mm 630 450
Fan Adedi Adet 1 2
Fan Statik Verimi % 39,54 28,94
Fan Devri d/d 1848 2385
Cekilen Guic Watt 6040,85 435936
Voltaj/Frekans/Faz V/Hz/Ph | 400/50/3 400/50/3

Tablo 15. Ornek Model 1 igin galisma durumu performans degerleri [7

Calisma Durumu Sogutma Isitma
Brut Kapasite (Kompresor) kW 108,5 115,37
Fan Motoru Isi Kazanci kW -3,6 3,6
Isi Geri Kazanim Kapasitesi kW 13,0 26,2
Diger Cihazlardan Gelen Isi kW 0 0
Isitici Kapasitesi kW -
Net Unite Kapasitesi kW 117,9 145,2
Kompresor Glcl Toplami kW 29,30 24,10
Ufleme Fan Guicl Toplami kKW 6,04 6,04
Emis Fan Guct Toplami kw 44 44
Kondenser Fan Guct Toplami % 3,88 3,88
Ek Fan Guicu kw 0 0
Isi Geri Kazanim Rotor GicU Toplami kW 0,1 0,09
Diger Cekilen Gugler Toplami kW 0 0
Toplam Cekilen Gli¢ kW 43,7 38,5
Galisma Noktasinda EER / COP (EN 14511) ‘ - ‘ 2,7 38
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kullanici verileri yazdirmak ve kaydet-
mek i¢in yazdirma ve projelendirme ara
yuzine gelir. Yukarida verilen teknik
bilgilere ek olarak, iinite teknik resmi,
olgtiler, konstritksiyon 6zellikleri, tnite
fotografi, tanitim bilgileri, vb. ek 6zel-
likler de yazilim tarafindan uretilmek-
tedir. Yazilimda yer alan yetkilendirme
ozelligi sayesinde kullanici hesaplar:
ile iliskili olarak bilgilerin bazilari
gosterilip, gizlenebilir. Kullanic: tek-
nik 6zellikler dosyasini yazicidan ¢ikti
olarak alabilecegi gibi pdf olarak da
kayit edebilir.
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