






Makale

de�erleri bu arayüzden girilir.

Ünite veri giri� k�sm�nda debi ve istenen 
kapasite de�erleri girildikten sonra yaz�-
l�m veri taban�nda mevcut olan ürünler 
aras�nda bir ön filtrasyon gerçekle�ti-
rilir. Kullan�c�, yaz�l�m taraf�ndan ken-
disine Tablo 1’de listelendi�i biçimi ile 
en uygun ürün alternatifleri içerisinden 
ürün seçimlerini yaparak, �artlara ba�l� 
kapasite ve ak��kan kütlesel debisinin 
dengeye geldi�i evaporasyon ve konden-
zasyon s�cakl�klar�n� hesaplat�r. 

Yaz�l�m taraf�ndan önerilen modellerin 
hesaplamalar� yap�l�rken önceki k�s�mda 
belirtilen üç temel e�itlik göz önünde 
bulundurulur:

�t��m kompresör = m evaporatör = 
m kondenser (m, çevrim ak��kan 
kütlesel debi e�itli�i)

�t��Q kompresör = Q evaporatör (Q, 
kapasite e�itli�i)

�t��Q kondenser = Q kompresör + P 
kompresör (Q, kapasite e�itli�i)

Tablo 2.de Model 1’e ait so�utma denge 
nokta s� de�erleri verilmi�tir.

Model 1, 2, 3 ve 4’e ait hesaplanm�� komp-
resör, evaporatör ve kondenser kapasite 
ve ak��kan debilerinin sapma de�er-
leri Tablo 3’te bir arada gösterilmi�tir. 
Tablodan görüldü�ü üzere denge noktas� 
hesaplamalar�nda evaporatör kapasitele-
rindeki sapma yüzdesi ortalama %0,32, 
kondenser kapasitelerindeki sapma yüz-
desi ortalama %0,36, evaporatör ak��kan 
debilerindeki sapma yüzdesi ortalama 
%0,08, kondenser ak��kan debilerindeki 
sapma yüzdesi ortalama %-0,08’dir. 
Belirtilen sapma de�erlerinden görül-
dü�ü üzere, yaz�l�m so�utmada (ve e�er 
uygulan�yorsa ayn� hesaplama mant��� 
ile heatpump’ta) çal��ma denge noktas� 
de�erlerini ciddi bir hassasiyetle bul-
maktad�r. 
Kullan�c� Tablo 3'te belirtilen hesapla-

�ú�H�N�L�O���������h�Q�L�W�H���7�L�S�L���7�H�U�F�L�K�L���$�U�D���<�•�]�•�����d�D�O�ü�û�P�D���7�H�U�F�L�K�L���.�ü�V�P�ü���>���@

�ú�H�N�L�O���������h�Q�L�W�H���7�L�S�L���7�H�U�F�L�K�L���$�U�D�\�•�]�•�����h�Q�L�W�H���7�L�S�L���7�H�U�F�L�K�L���.�ü�V�P�ü���>���@�����>���@

�ú�H�N�L�O���������9�H�U�L���*�L�U�L�û�L���$�U�D�\�•�]�•�����.�O�L�P�D�W�L�N���9�H�U�L�O�H�U���Y�H���h�Q�L�W�H���9�H�U�L�O�H�U�L���*�L�U�L�û���.�ü�V�P�ü���>���@

�7�D�E�O�R���������h�U�•�Q���6�H�o�L�P���/�L�V�W�H�V�L�����.�D�S�D�V�L�W�H�����H�Y�D�S�R�U�D�V�\�R�Q���Y�H��
�N�R�Q�G�H�Q�]�D�V�\�R�Q���V�ü�F�D�N�O�ü�N�O�D�U�ü���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�ü�û�����>���@

Ürün 
Model�

T_Evap. 
(°C)

T_Kond. 
(°C)

Kapas�te 
(kW)

M�n_Deb� 
(m³/h)

Max_Deb� 
(m³/h)

M�n_Kap. 
(kW)

Max_Kap. 
(kW)

Model 1 7,50 49,7 108,50 15840 22250 79,30 147,20

Model 2 8,50 48,1 82,20 11600 22250 55,10 102,40

Model 3 8,10 48,6 96,20 13600 22250 63,70 118,20

Model 4 9,80 46,6 140,80 18080 34200 95,20 176,80

76 �5�&�3�.�0�%�ž�/�"�.�ž�,���t���/�ž�4�"�/����������
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malar sonrasında kendisi için en uygun 
ürünü seçerek tercihler arayüzüne geçer.

4.3	Tercihler	Ara	Yüzü

Tercihler ara yüzünde, 
1. Şekil 9’da gösterildiği üzere, ürüne ait 
üfleme ve emiş filtre tercihleri, -uygu-
lanıyor ise- ek (elektrikli, gazlı, sıcak 
sulu) ısıtıcı ve aksesuar tercihleri yapılır.

Şekil 8b Tercihler Arayüzü, Sulu Isıtıcı 
Kısmı [7] (Not: Isıtıcı batarya, kapasite 
ve hava çıkış sıcaklığı olmak üzere iki 
farklı alternatif ile hesaplanabilmek-
tedir.)

2. Şekil 9’da gösterildiği üzere, ürünü 
oluşturan tüm ekipmanlara ait veri-
ler hesaplanır ve ilgili kısım altında 
gösterilir. Hesaplamaların yapıldığı ve 
detaylı verilerin gösterildiği kısımlar 
şunlardır:

1. Taze hava bilgileri
2. Dönüş havası bilgileri
3. Egzoz havası bilgileri
4. Karışım havası bilgileri
5. [Uygulanıyorsa] Isı geri kazanım 
ünitesi bilgileri
6. Soğutucu evaporatör bataryası bil-
gileri
7. [Uygulanıyorsa] Heat pump batar-
yası bilgileri
8. [Uygulanıyorsa] Ek ısıtıcı (Elektrikli, 
gazlı, sıcak sulu) bilgileri
9. Üfleme fanı bilgileri
10. [Uygulanıyorsa] Emiş fanı bilgileri
11. Üfleme ve emiş filtre bilgileri
12. Kompresör bilgileri
13. Kondenser bilgileri (Eğer termodi-
namik ısı geri kazanım uygulanıyorsa 

Tablo	2.	Model	1’e	ait	soğutma	denge	noktası	değerleri	[7]

Tevap (°C) Tkond (°C) DSup (°C) Subcool
(K)

Suphe.
(°C) Q_Comp (kW) P_Comp (kW) Q+P_Comp (kW) m_Comp (kg/h)

7,5 49,7 33,8 5 8 108,5 29,3 137,8 2481,32

Q_Evap (kW) Q_Evap
Sapma (%)

m_Evap 
(kg/h)

m_Evap
Sapma (%) Q_Cond (kW) Q_Cond

Sapma (%) m_Cond (kg/h)
m_Cond
Sapma
(%)

TQ_Dev (%)

108,6 0,13 2478,9 -0,1 138,4 0,5 2482 0 0,602

Tablo	3.	Hesaplanmış	kompresör,	evaporatör	ve	kondenser	kapasite	
ve	akışkan	debilerinin	sapma	değerleri	[7]

Model Q_Evap Sapma (%) m_Evap Sapma (%) Q_Cond Sapma (%) m_Cond Sapma (%)

Model 1 0,13 -0,1 0,5 0

Model 2 1,12 0,9 0,61 0,2

Model 3 -0,24 -0,5 0,24 -0,2

Model 4 0,26 0 0,07 -0,3

Ortalama 0,32 0,08 0,36 -0,08

Şekil 8a. Tercihler Arayüzü, Filtre Tercihleri Kısmı [7]

Şekil 8c. Tercihler Arayüzü, Elektrikli Isıtıcı Kısmı [7]

Şekil 8d. Tercihler Arayüzü, Aksesuar Tercihleri Kısmı [7]

Şekil 8b. Tercihler Arayüzü, Sulu Isıtıcı Kısmı [7] (Not: Isıtıcı batarya, kapasite ve hava 
çıkış sıcaklığı olmak üzere iki farklı alternatif ile hesaplanabilmektedir.)
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hesaplama buna göre yapılmaktadır. 
Aşağıdaki örnekte bu durum dikkate 
alınmıştır.)

4.4	Teknik	Özellikler	Arayüzü

Tercihler arayüzünde gerekli tercihleri 
yapıp, ekipmanlar ve bölümlere yönelik 
hesaplamaları yaparak teknik veriler 
elde eden kullanıcı, bir sonraki teknik 
özellikler arayüzüne geçerek detaylı 
tüm bilgileri görebilir.

Bölüm 3’te örnek çalışma şartları ve 
tasarımı kısmında verilen değerlere 
uygun olarak yapılan çalışmada, yazılım 
tarafından önerilen dört ürün mode-
line ait veriler yukarıda verilmişti. Bu 
modeller içerisinden Model 1 detaylı 
teknik bilgileri göstermek için seçil-
miştir. 

Şelkil 6’da şematik resmi verilen, üfleme 
ve emiş fanlı karışım havalı rotorlu tip 
ısı geri kazanım cihazlı bir çatı tipi 
klima ünitesi olan Model 1’de havanın 
şartlandırma akışı şu şekildedir:

1. Taze havanın taze hava 1. Kademe 
G4 filtreden geçirilerek cihaza alınması
2. Taze havanın rotary tip ısı geri kaza-
nım bataryasından geçirilmesi
3. Egzoz havasının ısı geri kazanım 
bataryasından geçirilerek atılması
4. Taze havanın ısı geri kazanım sonrası 
karışım hücresine alınması
5. Dönüş havasının mahalden çekilmesi
6. Dönüş havasının filtre edilmesi
7. Dönüş havasının karışım hücresine 
alınması
8. Karışım havasının karışım hücre-
sinde oluşması
9. Karışım havasının ikinci kademe filt-
reye tabi tutulması
10. Karışım havasının (yaz koşulla-
rında) dx evaporatör bataryası ile soğu-
tulması
(Kış koşullarında) Heat pump ısıtma 
bataryası ile ısıtılması
11. Şartlandırılan havanın üfleme fanı 
ile hacme verilmesi

Şekil.9 Tercihler Ara Yüzü, Ekipmanlara Ait Detaylı Teknik Veriler Kısmı [7] (Not: Yukarıda 
ara yüzde görülen değerler Model 1’e ait hesaplanmış verilerdir.)

Tablo	4.	Üfleme,	emiş,	dönüş	ve	egzoz	havası	debileri,	cihaz	dışı	
harici	basınç	ve	taze	hava	oranı	değerleri	[7]

Vantilatör Hava Debisi / Vantilatör Harici Basınç m³/h / Pa 20000 / 100

Aspiratör Hava Debisi / Aspiratör Harici Basınç m³/h / Pa 20000 / 100

Taze Hava Oranı % 30

Taze Hava Hacimsel Debisi m³/h 6000

Dönüş Havası Oranı % 70

Dönüş Hacimsel Debisi m³/h 14000

Egzost Havası Oranı % 30

Egzost Hacimsel Debisi m³/h 6000

Tablo	5.	Örnek	Model	1	için	yaz	koşullarında	taze	hava,	ısı	geri	
kazanım	sonrası	taze	hava	çıkış,	dönüş	havası	ve	karışım	havası	
değerleri	[7]

Yaz Taze Hava Isı Geri Kazanım 
Taze Hava Çıkış Dönüş Havası Karışım Havası

Sıcaklık (K.T) °C 35 28,25 27 27,37

Bağıl Nem % 40,3 59,11 46,97 50,6

Rakım m 0 0 0 0
Atmosferik 
Basınç Pa 101325 101325 101325 101325

Tablo	6.	Örnek	Model	1	için	Kış	koşullarında	taze	hava,	ısı	geri	kazanım	
sonrası	taze	hava	çıkış,	dönüş	havası	ve	karışım	havası	değerleri	[7]

Kış Taze Hava Isı Geri Kazanım 
Taze Hava Çıkış Dönüş Havası Karışım Havası

Sıcaklık (K.T) °C 7 9,21 20 13,68

Bağıl Nem % 86,84 97,44 58,96 40,32

Rakım m 0 0 0 0
Atmosferik 
Basınç Pa 101325 101325 101325 101325
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Tablo 4'te 1’e ait ekipman ve ürün 
kısımlarına yönelik bilgiler verilmiştir. 
Tablo 4’te Üfleme, emiş, dönüş ve egzoz 
havası debileri, cihaz dışı harici basınç 
ve taze hava oranı değerleri verilmek-
tedir.

Tablo 5 ve Tablo 6’da Örnek Model 1 
için Yaz ve Kış koşullarında taze hava, 
ısı geri kazanım sonrası taze hava çıkış, 
dönüş havası ve karışım havası değerleri 
verilmektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8’de Örnek Model 
1 için Yaz ve Kış koşullarında rotary 
tip ısı geri kazanım bataryası bilgileri 
detaylıca verilmiştir.

Tablo 9’da Örnek Model 1 için Yaz 
(Soğutma) ve Kış (Isıtma-Heat pump) 
koşullarında üfleme/evaporatör (Kış 
dönemi kondenser) bataryası değerleri 
verilmiştir.

Tablo 10’da Örnek Model 1 için Yaz 
(Soğutma) ve Kış (Isıtma-Heat pump) 
koşullarında kondenser (Kış dönemi 
evaporatör) bataryası değerleri veril-
miştir.

Tablo 11’de Örnek Model 1 için kon-
denser fan değerleri verilmiştir.

Tablo 12’de Örnek Model 1 için komp-
resör değerleri verilmiştir.

Tablo 13’te Örnek Model 1 için üfleme 
ve emiş filtre değerleri verilmiştir.

Tablo 14’te Örnek Model 1 için üfleme 
ve emiş fan değerleri verilmiştir.

Tablo 15’te Örnek Model 1 için çalışma 
durumu performans değerleri verilmiş-
tir.

4.5	Yazdırma	ve	Projelendirme	
Arayüzü

Teknik özellikler arayüzünde detaylı 
tüm bilgileri gören ve değerlendiren 

Makale

Tablo	7.	Örnek	Model	1	için	Yaz	koşullarında	ısı	geri	kazanım	
bataryası	değerleri	[7]

Yaz Taze Hava Dönüş Havası
Hava Giriş Debisi m³/h 6000 6000
Hava Giriş Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 35 / 24 27 / 19
Hava Giriş Bağıl Nemi % 40,3 46,97
Hava Giriş Entalpisi kJ/kg 71,92 53,95
Hava Giriş Yoğunluğu kg/m³ 1,1361 1,1691
Hava Çıkış Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 28,25 33,56
Hava Çıkış Bağıl Nemi % 59,11 32,25
Isı Geri Kazanım Basınç Kaybı Pa 47,00 47,00
Isı Geri Kazanım Verimi (Kuru / Islak) % 84,30 / 0,00 81,95 / 0,00
Isı Geri Kazanım Kapasitesi (Duyulur / Gizli) kW 12,97 / 0,00
Isı Geri Kazanım Kapasitesi (Toplam) kW 12,97
Yüzey Hava Hızı m/s 1,32 1,32

Tablo	8.	Örnek	Model	1	için	Kış	koşullarında	ısı	geri	kazanım	bataryası	
değerleri	[7]

Kış Taze Hava Dönüş Havası
Hava Giriş Debisi m³/h 6000 6000
Hava Giriş Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 7 / 6 20 / 15
Hava Giriş Bağıl Nemi % 86,84 58,96
Hava Giriş Entalpisi kJ/kg 20,63 41,98
Hava Giriş Yoğunluğu kg/m³ 1,2566 1,1984
Hava Çıkış Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 9,21 17,44
Hava Çıkış Bağıl Nemi % 97,44 50,01
Isı Geri Kazanım Basınç Kaybı Pa 45,00 45,00
Isı Geri Kazanım Verimi (Kuru / Islak) % 80,28 / 0,00 83,00 / 0,00
Isı Geri Kazanım Kapasitesi (Duyulur / Gizli) kW 26,16 / 0,00
Isı Geri Kazanım Kapasitesi (Toplam) kW 26,16
Yüzey Hava Hızı m/s 1,32 1,32

Tablo	9.	Örnek	Model	1	için	Yaz	(Soğutma)	ve	Kış	(Isıtma-Heat	pump)	
koşullarında	üfleme	dx	evaporatör	(Kış	dönemi	kondenser)	bataryası	
değerleri	[7]

Soğutma Isıtma
Kapasite (Duyulur / Gizli) kWatt 74,15 / 34,49 115,51 / 0,00
Kapasite (Toplam) kWatt 108,64 115,51
Duyulur Isı Oranı - 0,68 1,00
Isı Transfer Yüzey Alanı m² 166,58
Hava Giriş Debisi m³/h 20000,00
Hava Giriş Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 27,37 / 19,94 16,68 / 13,53
Hava Giriş Bağıl Nemi % 50,60 70,82
Hava Çıkış Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 16,09 / 14,29 33,61 / 19,50
Hava Çıkış Bağıl Nemi % 82,63 25,80
Hava Hızı m/s 2,86
Hava Tarafı Basınç Kaybı Pa 90,69 85,66
Evaporasyon Sıcaklığı °C 7,5 -
Kondenzasyon Sıcaklığı °C 49,7 40,8
Super Heating K 8 -
Subcooling K 5 4
De-Super Heating °C -
Akışkan Debisi kg/h 2478,88 1982,94
Akışkan Tarafı Basınç Kaybı kPa 40,55 12,86
Akışkan Hızı (Gaz / Likit) m/s 8,86 / 0,43 3,48 / 0,28
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Tablo	10.	Örnek	Model	1	için	Yaz	(Soğutma)	ve	Kış	(Isıtma-Heat	pump)	koşullarında	kondenser	
(Kış	dönemi	evaporatör)	bataryası	değerleri	[7]

Soğutma Isıtma

Kapasite (Toplam) kWatt 138,4 91,87

Isı Transfer Yüzey Alanı m² 426,46

Hava Giriş Debisi m³/h 32500,00

Hava Giriş Sıcaklığı (K.T / Y.T) °C 34,73 / 23,45 8,87 / 7,25

Hava Giriş Bağıl Nemi % 38,81 80,24

Evaporasyon Sıcaklığı °C - -0,4

Kondenzasyon Sıcaklığı °C 49,7 40,8

Super Heating K - 4

Subcooling K 5 4

De-Super Heating °C 33,8 -

Akışkan Debisi kg/h 2481,96 2001,43

Akışkan Tarafı Basınç Kaybı kPa 8,76 17,80

Akışkan Hızı (Gaz / Likit) m/s 2,36 / 0,24 6,12 / 0,22

Tablo	11.	Örnek	Model	1	için	kondenser	fan	değerleri	[7]
Kondenser Fan Tipi - AC

Kondenser Fan Çapı mm 800

Kondenser Fan Sayısı Adet 2

Kondenser Toplam Fan Gücü kWatt 3,88

Kondenser Toplam Fan Akımı A 16

Kondenser Fan Devri d/d 1500

Voltaj / Frekans / Faz V / Hz / Faz 400 / 50 / 3

Ses Gücü Seviyesi (LWA) dBA 70

Ses Basınç Seviyesi (LPA) (EN 13487) dBA 41 @ 10m

İzolasyon Sınıfı - F

Koruma Sınıfı - IP 55

Tablo	12.	Örnek	Model	1	için	kompresör	değerleri	[7]
Soğutma Isıtma

Kapasite kWatt 108,5 115,37 (91,2 + 24,1)

Güç kWatt 29,3 24,1

Evaporasyon Sıcaklığı °C 7,5 -0,4

Kondenzasyon Sıcaklığı °C 49,7 40,8

Super Heating K 8 4

Subcooling K 5 4

De-Super Heating °C 33,8

Akışkan Debisi kg/h 2481,32 1987,72
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kullanıcı verileri yazdırmak ve kaydet-
mek için yazdırma ve projelendirme ara 
yüzüne gelir. Yukarıda verilen teknik 
bilgilere ek olarak, ünite teknik resmi, 
ölçüler, konstrüksiyon özellikleri, ünite 
fotoğrafı, tanıtım bilgileri, vb. ek özel-
likler de yazılım tarafından üretilmek-
tedir. Yazılımda yer alan yetkilendirme 
özelliği sayesinde kullanıcı hesapları 
ile ilişkili olarak bilgilerin bazıları 
gösterilip, gizlenebilir. Kullanıcı tek-
nik özellikler dosyasını yazıcıdan çıktı 
olarak alabileceği gibi pdf olarak da 
kayıt edebilir. 
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Tablo	15.	Örnek	Model	1	için	çalışma	durumu	performans	değerleri	[7]
Çalışma Durumu Soğutma Isıtma

Brüt Kapasite (Kompresör) kW 108,5 115,37

Fan Motoru Isı Kazancı kW -3,6 3,6

Isı Geri Kazanım Kapasitesi kW 13,0 26,2

Diğer Cihazlardan Gelen Isı kW 0 0

Isıtıcı Kapasitesi kW -

Net Ünite Kapasitesi kW 117,9 145,2

Kompresör Gücü Toplamı kW 29,30 24,10

Üfleme Fan Gücü Toplamı kW 6,04 6,04

Emiş Fan Gücü Toplamı kW 4,4 4,4

Kondenser Fan Gücü Toplamı kW 3,88 3,88

Ek Fan Gücü kW 0 0

Isı Geri Kazanım Rotor Gücü Toplamı kW 0,1 0,09

Diğer Çekilen Güçler Toplamı kW 0 0

Toplam Çekilen Güç kW 43,7 38,5

Çalışma Noktasında EER / COP (EN 14511) - 2,7 3,8

Tablo	13.	Örnek	Model	1	için	üfleme	ve	emiş	filtre	değerleri	[7]
Üfleme 1. Kademe Üfleme 2. Kademe Emiş Kademe

Filtre Sınıfı - G4 F7 G4

Filtre Tipi - Sentetik Filtre Torba Filtre Sentetik Filtre

Filtre Boyutları (W x H x D) mm 1700 x 1143 x 10 1700 x 1143 x 95 1700 x 1143 x 10

Filtre Adedi Adet 1 1 1

Filtre Temiz Basınç Kaybı Pa 80,06 112,15 80,06

Filtre Son Basınç Kaybı Pa 250 300 250
Filtre Ortalama Basınç 
Kaybı Pa 165,03 206,07 165,03

Filtre Yüzey Hızı m/s 2,86 2,86 2,86

Tablo	14.	Örnek	Model	1	için	üfleme	ve	emiş	fan	değerleri	[7]
Üfleme Emiş

Hava Debisi / Cihaz Dışı Harici Statik 
Basınç

m³/h / 
Pa 20000 / 100 20000 / 100

Hava Giriş Sıcaklığı (K.T / Y.T) ve Nemi °C / % 16,09 / 14,29 / 
82,63 27 / 19 / 46,97

Hava Giriş Yoğunluğu kg/m³ 1,2141 1,1691

Toplam Statik Basınç Pa 430 227

Fan Tipi - Plug Plug

Fan Çapı mm 630 450

Fan Adedi Adet 1 2

Fan Statik Verimi % 39,54 28,94

Fan Devri d/d 1848 2385

Çekilen Güç Watt 6040,85 4359,36

Voltaj/Frekans/Faz V/Hz/Ph 400 / 50 / 3 400 / 50 / 3
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